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Les objectifs énergéetigues et climatiques en
Suisse
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Mix énergétique Suisse

Consommation finale d'énergie selon les agents énergétiques

Milliers de térajoules

1000
. Autres’
800 ]
. Electricité
600 Gaz
Carburants

400 Combustibles

. Charbon
B Energie du bois

200

0
1910 1940 1960 1980 2000 2022

' chaleur a distance, déchets industriels, carburants biogenes, biogaz, soleil, chaleur ambiante

Source: OFEN - Statistique globale de I'énergie © OFS 2023

‘ Env.70% non

SIGNATERRE renouvelable !

L'IMMOBILIER DURABLE

Part des énergies renouvelables
dans la consommation finale d'énergie

2022
30%
[\ Force hydraulique
25% / Biomasse (bois, biogaz)
20% Chaleur ambiante 27%

/\,j"f Part renouvelable des déchets

Energie solaire

1,7%
15%

2,0%

10% Biogaz injecté
et carburants biogénes

1.1%

o Stations d'épuration des eaux | 0,2%
5%
Foliennes | 0,07%
0% .
1990 2022 0% 10% 20%
Source: OFEN - Statistique des énergies renouvelables © 0FS 2023
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| a Suisse externalise ses émissions de CO2

Empreinte gaz a effet de serre
Emissions de gaz a effet de serre induites par la demande intérieure finale

Millions de tonnes d'équivalent CO2
150

. Emissions liées aux
importations

4 . - - r - \
Emissions intérieures

100+

Env. 9t éq.CO2
par habitant

>~

/

Env. 5t €q.CO2
par habitant

50+

0 Au total:
2000 2005 2010 2015 2021 Env. 14t q.CO2 par
habitant
Source: OFS — Comptabilité environnementale © OFS 2023 Source:
‘ OFS+OFEV
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La stratégie climatiqgue et energétique a long ter

la Suisse s
6000 watts m

Poursuite -

de la politique £+ e
Sﬂ énergétique actuelle Q 5000 waits
m _
- E g
o _:;51 Mesures Mobilité
3 , 7| de réduction bt
= Emissions résiduelles des émissions
£ Emissi tt
% missions nettes T o »“
o

Valeur cible
Alimentation
Comme en 1960 mais _| négatives

avec le confort 2050 -

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Consommation

T Infrastructure

9y HApn "zEr@@mis8dd Qeftetpdur les émissions de GEt les objectifs énergétiques
‘ "société a 2000W avec la sortie du nucléaire"
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Watts par personne
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Partage des ressources

Empreinte ecologique etindice du Developpement
humain, tous les pays de plus de 1 million d'habitants
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L'IMMOBILIER DURABLE

Les actions sont connues

Logement

Immobilier
107 20l de mazout/m

Minergie P

Mobilité

SUV
10 L/100km

Collective,
véhicules légers,
mobilité douce

Alimentation

Exotique
Transport
Conditionnement

Produits
régionaux et
de saison

Consommation

Jetable
350 kg/a*pers.
(déchets)

Réutilisable
Ecologie indus.

Infrastructure

fossile
pétrole, gaz,
charbon

Energies
renouvelables 11



N

Les enjeux de la résilience du domaine bati
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Les défis du domaine bati pour la Suisse

Al Q9 Y SINEBA RS f QSYSNHAS LINAYIIANB | SO
AlLe CQ 26% du bilan CO
ALa pénurie de ressourcefinanciére, materielle, technique et humaine

ALes cebénéfices attendusconfort, santé, équité sociale, résilience face aux aléas
et risques
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Quelques chiffres sur la réenovation

A La suisse compte,67 million de batimentR QK 6 Al GA2Y
A Le taux de rénovation des batiments de plusieurs logements es¥dan

A

Il existe un grand potentiel de batiments non renovés et peu performants

MJ/man
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Passer des objectifs globaux aux batiments

FVQSVAQ\?,)/SN\E)\aBgmenieq‘Ie\LES)/O
2y RS L HZp: L nm: R

Al 2A adzNJ £ S Of AYIF G Si,(6copk ¥, PaBeAPAM-ZY6 erH N1 H H
2040 et-100% en 2050

At AAGSa4 RS NBYA&AAZY Rdz a2t 9/ Sy HnanHp |jd:
Al QF OOSt $ oA FR2KSRSE 3ISyiad SYSNHSUGAldzSa 7
Al QI a &l )\y)\aééYAEIOIBe ivefoppe B M G kens OY (0 &

Al Q$tSOuNJ\'-F)\OIu)\2y Rdz OKI dzZFFFr3S SiO RS {1 Y2
Al QF dzii 2 LINNBSR/RAZINSEVY 6t S RS f QSt SOGNROAGS Si RQ
A Le batiment devient un kub énergétique»
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Le parc immobilier devient un «hub» energétique
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Efficacité de I'enveloppe du batiment :
pour les batiments existants

Refroidissement de confort :
énergies renouvelables

Chauffage des locaux + eau chaude :
chaleur renouvelable

Source: EnDK (2022)

Smart-Home:
fonctionnementa la demande

Mobilité électrique :
Infrastructures dans les batiment

Exigences globales :
chaleur + électricité

16



Problematique de I'electricite

S V4
S 7
\
\ \ //
- \ \N - - s ” TS 4
Quotes-parts mensuelles,ef conso! matiard{pays du/raﬁlt I'annge civile 2017
awh A" N i N /
7000 S g 7 /
i N\ \ " / _ Landesverbrauch
i / / Consommation du pays
6000 - -
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\ Centrales a accumulation

/

L WY 4
"
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\
W
7 /

5000

] / ,

| / Centrales au fil de I'eau

i Zz
4000__ Kernkraftwerke

] > Centrales nucléaires
3000 Konventionell-thermische und

4 . erneuerbare Kraftwerke

Centrales thermiques classiques et f
. renouvelables

Y\
i f Chauffages mazout-gaz -> PAC
1000—_— - 4 {} IR B L o

’ f Mobilité thermique -> électrique

AJHRHE ENENEEREEREEREN

m
=

‘ J F M A M J A S 0 D  Monat- Mois ,
Source:
@ BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2017 (Fig. 10) _
SIGNATERRE OFEN, Statistique suisse de I'électricité 2017 (fig. 10) DIREN Francois

L'IMMOBILIER DURABLE Vuille 2022
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L'IMMOBILIER DURABLE
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Performance énergétique et climatique (scope 1, OFEV) du parc Signa-Terre, N=3700

Mazout: 24%
Gaz:53%

CAD :21%
PAC/ Bois : 2%

0 100 200

600
IDC [M)/m?/an] @ Moyenne du parc Signa-Terre

.%o 0.:

p iff\ b ’.-

700 800



La realité du domaine bati

Performance énergétique et climatique (scope 1, OFEV) du parc Signa-Terre, N=3700

45 - N -
Objectif 2030

350 MJ/n¥an

1

Objectif 2050
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© Signa-Terre SA, 02.2024
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L'IMMOBILIER DURABLE

Objectif 2040
3.5 kgC@m?/an

T
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L'IMMOBILIER DURABLE

La realité du domaine bati

Performance énergétique et climatique (scope 1, OFEV) du parc Signa-Terre, N=3700

§ Mazout: 24%
% a1 | Gaz:53%
2 CAD :21%
8 . oo w'e PAC/ Bois : 2%
2]
i
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Contexte / aides et subventions

A Révisionde f Q2 NR 2 guyle gfdtlu bail (OBLF),en 2020 = CPEsur les frais
accessoires

A Finance durable «<PACTA2020> et immobilier durable avec f Q 9gdrotu par la
confédérationett Q h €h20620

A Le « programme batiment 450 mios» soutient la rénovation des batiments (garanti

2 dza |j 2088Sef vote de 2,8 milliards (entre 2025et 2030 et ajout 450 mios en 2022
pour encouragemenfVen subventionunique

A Différentesaidesau niveaude la fiscalité surlestravauxénergétiques

U Contextede soutienencorefavorablesubventionrénovationet PV

U Evaluerrapidementlesbatiment et parcimmobilier (IMD-Proet CECB+)



[ SA4 LINPIN)IYYSa RQAYF2NXNI UA

)
A Bien construire et bien rénover il
. . FRANCS
A Lien vers toutes les subventions @ ENERGIE

A & 5 : €nergie-
A [ QSY SNHA S Qdzt 3 NA engironnement.ch

L IMMOBILISERI[aRﬁLEATERRE 22
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géenéralisation
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fifieaciti

APriorité a ladiminution des besoins avec la sobrié& des hauts
standards de performances energetiques et environnementales
B Laz2ft SNI ft QSy @St 2 LILIS

AUne fourniture deprestations efficacesivec des systémes performants
bien régulés> Systemes de chauffage, ECS et ventilation.

AAlimenter avec deénergies renouvelables localeans les cas ou cela

du sens (technique et economique) . o )
b [ LINEPRdAzZOUAZY RQSYSNHAS R2ZALU

AlLe reste avec des énergies certifi¢esouvelables importéest
fabriquéees ou cela a plus de sens



DSYSN}fAAlFGAZ2Y

ALfT & | mMZct YAffA2Z2Yy RS othuxdeySy ( a
renovationde 1%/an qui devra passeHaz p:’z Su £ m:kl Yy

A La rénovation énergétique est un marché qui pourpaisser de 8 a 32
milliards /an*

A Subventionner (8 & 13% voudrait diB® milliards/an au lieu des 450
millions prévus(voir des 560 Mio prévus entre 2025 et 2030)!

ALl YIFIAY RQdzdzoNBF ySOSaal ANBfFfF Lt fF
LINEa RS HynQnnann U0NIYAWIEdzS daNggn (R 1/ 78

U Grands défis en termes de compétences et ressources matérielles,
humaines et financieres

Source*Signderre 202mio/an pour 10'500 batiments

‘ source ** presentation Marc Muller 2022, Impact living
SIGNATERRE
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Conclusion
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Conclusion

AlSa RSTAE RS I UNIXyarAluAaAzy az2yi
ressources nécessaires et delmnéfices sociétaux

A Les objectifs sont trés ambitieux; il faut faire mieux, plus vite et a
grande échelle

Al KFIljdzS LINPLINASGFANB £ f QSOKSfE f ¢
claire et une approche opérationnelle de son projet de renovation

A Un batiment ou un parc immobilier résiliant sera attractif et
valorisé par une yaleur verte»

\ N
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Merci pour votre attention

kiaog dWHES

= [azzi Mepcu
hgka tau alluaill ,ME"_ taneumm dmem diolch 5
= hanyavat

e
i
=

sulpay

dakujem s, ngiyabonga & WS oo teiuetein v 2

muchcham{am £E = lenma kasif wdlesaw
= =
o £ =2 =z 0Drigadoz=.

S5 Kam sah hamnid fimet  kop khun k
amgal amita = = rahmel kopkhun raumg{gelealnandnckraﬂﬁ sagulun

gzt~ 2 4 {fianik K YU S

Baﬂpnanaa
kg S dankie | sobodi g dankon Mmanane
"Nk e 10 raibh maith agat

w
cnacmnbo

28



COMMUNE DE
MONTREUX

GOLD

W NSRSl Montreux
european ener gy award

Conférence 2

Luc Trottierde Lutz Architectes, spécialiste de
f QF NOKAUSOUdzNBE RdzNJ 0t S



LUTZ

architectes

EVOIUtlon du paFC |mm a = —

et facteurs fmanmers

Luc Trottierg Directeur associé

Lutz Architecte_sm



Il St ASNI RQF NOKA(GSOUdzZNE Sy 3l 3
LUT?Z écologique depuis 40 ans.

architectes | D 2 I NB YA &daA2Y Y [/ 2YOSO2ANI S
les exigences de demain.

MinergieP «Bon Port» a

A gt = V4
A 190 batiments labellisés
o - depuis

[FdNBFG Rdz 2G4 RQhNI wnny L}RdzNJ € ONUAY
administratif GreerOffices. Ce prix décerné

LI N tQhFFAOS FSRSNIt RS tQSySN Premire rénovation Sa Vo ust
) _ | meilleures performances énergétiques. MINERGIB / h RQdzy oA loyers abordables et batiment expérimental en
Premiére maison MINERGIE_P du historique & Neuchatel. favorisant une vie en collaboration avec les chercheurs de

canton de Fribourg aetschwil . .
labellisée MINERGHEen 2010 grace a Lauréat en 2000 du Prixgnum

communauté. tQot C[ 2 5 an S
faleadi RS OF LXISdNE LK20202¢ G+ Ol d§a  'écompensant des constructions en bois

innovantes, pour le Green Offices

o A\l S 9 O Gl &
o | 2° 29° [ 00 2° 2o |2o" |29® 2o o &

A 85 batiments passifs
Z€ro energie

. Réhabilitation de la halle bleue de Bl&actorya
Green Offices, bureaux 100% Fribourg en espace de bureaux «zéro carbone».
écologiques MINERGREECO

B e

_ A 20 batiments a énergie
aion & et posiv SOy p 0S | t | ve

Premiére maison MINERGIE du canton de Fribourg '. ' N - l
aFarvagnyChauffée entierement avec des & -
SYSNHBASa NBy2d@StlotSa Y a2t Sphyieddnailed df Bnergie
construite par notre bureau & Ao s .
Faoug Premiére rer]ovallun MINFRGIEJU canton
de Fribourg a Villarsur-Glane.

Deux immeubles écologiques en PPE
MinergieP-EcoaRiaz(FR).

08.05.2024 Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et facteurs financiers 31
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emettons trop de CO

08.05.2024 Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et facteurs financiers



Au travail!

18.06.2023: acceptation par le :
peuple du principe de neutralité S
carbone pour 2050 ‘

LOI CLIMAT
LE 18 JUIN 2023

20.09.2023 Evolution du parc |mmob|I|er_enJeu_x environnementaux et
facteurs financiers
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Emissions de GQe la Suisse

A63% des batiments sont 2022

Gaz synth.

chauffés aux energies Dechets ™3 3% Msnages

2,7%

15,4%

fossiles

ALes batiments sont
responsables de 23% des
éemissions de CO S

Agriculture
15,5%

arvices
1%

Répartition des logements selon les types de chauffage (%)
Surface totale : 464 millions de métres carrés.

Industrie
23.1%

Transports
32,9%

Source : Office fédéral de la statistique

Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et

08.05.2024 ) .
facteurs financiers
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Sourceia Revue Durable68 Ly RAOI 1SdzNE RS f QS@2ftdziaz2y RS& SYAaarAzyad R

serre en Suisse, OFEV



Objectifs climatiques 2050

A Reéduction a zéro

émissions de Cflans le

ONUAYSYI

A Suppression des énergies

fossiles

08.05.2024

des

~ N 450
RQA C =
350
300

250

PJ

200
150
100

50

0
2000 2003 2010 ms 2020 2025 2030 2035 2040 045 2050

W Charbon B Produits pétraliers Gaz naturel B Autres sources d'énergle®

Energies renouvelables** M Electricité Chaleur a distance

Figure ¥ Consommation d'énergle du domaine de la chaleur par vecteurs énergétigues
* Déchets rrénagers et industriels (part fossile)
** Bois, charben de bois, salaire thermigee, chakeur envirennermentale sgéotheree, biagaz, déchets biogenes de Findustrie et chaleur résiduste,

Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et
facteurs financiers
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SourceStratégie chaleur 2050, OFEN



Les batiments: des gros consommateurs

ROQSYSNEA S

08.05.2024

Différence
statistique, y.c.
I'agriculture
1%

Transports
37,7%

EEIEIES
43,3%

Industrie
18%

Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et

facteurs financiers
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Performance thermique
Réduction des besoins

Maison des Maison des  Norme légale 2012 Maison a faible  Maison passive Maison zéro Maison a énergie
années 70 années 90 (SIA 380/1) consommation (Minergie-P)  énergie (Minergie- positive
d'énergie A)
(Minergie)

Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et

08.05.2024 ) .
facteurs financiers



Objectifs de la stratégie énergetique 2050

AWSRdAzANB I O2yaz2’ :
finale des batiments de 100 TWh an
55 TWh an

ARéduire la consommation énergétiqu
moyenne de
156 kWh/nt an a
72 KWh/n¥ an

Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et

08.05.2024 ) .
facteurs financiers
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Source: Office federal de Q S y: @\MdEbfe Admin.ch/bfe/fr/home/efficacite/batiments.html



Consommation energetique du parc immobilier selon
f QLYY SS RS OQYauN\bIzOu)\zy
Mise en évidence des batiments renoves

650 _|
T de ré ' =
550 s v g o aux de renovation =
o o o o
500 _]
o]
1.2 %/ an
= )
= 400
[(}]
5 350
©
£ 300_|
2
6 250_
Q
200 _|
150
100 _
50 _
0_ )
1 1 17 v {1 §{ 1 Vv 1 1 T T T VT Vv T T T T 1T 1T 1T 1T 1T 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

SRE en mio de m?

Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et

08.05.2024 ) .
facteurs financiers



Atteinte des objectifs de la stratégie
énergetique 2050

AEn 2050, seulement 32% du parc | b S DS 33l A NB
immobilier sera rénové olus ou
APour atteindre les objectifs de la = -~ 3x mieux!
Stratégie énergétique 2050, il Y o el
faudrait donc que la consommation ® rn ML <= = Ty
moyenne des batimentgnovéssoit 1 gl IR EESE S ,,h ul '
de seulement 25 kWh/fan i o — .
A25kWhintl y I 02y azyY b

batimentMinergie-P RN

08.05.2024 Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et facteurs financiers 40



Qui doit agir ?

|| faut diviser nos

LYLJ OG Ot AYFGALdzS Sy ¥ 2ygad L, ..
emissions par 3 en

Fussabdruck nach Geschlecht und Alter (kombiniert) (Abb. 2)

Der durchschnittliche Fussabdruck {(in Tonnen C02) basiert auf Fragen zum Verhalten der Befragten, sowie Daten zum
COy-Ausstoss des Footprint-Rechners von Swiss Climate und des CO5-Rechners des deutschen Umweltbundesamtes.

Mannlich Weiblich

<4000 CHF —

4000-6000 CHF ——

6001-10'000 CHF ——

10'001-16'000 CHF ——

Bl Ernanrung > 16'000 CHF —— 18—
= :A(:)r:IL:Zt Flieger OI.O 25 5.0 75 10.0 125

. Mobilitt: Fahren Tonnen CO,

= :;V:;r;evr;rbrauch . Grundverbrauch . Mabilitat: Fahren . Konsum

[] WThnen B wobilitit: Fliegen  [Jl] Ernhrung
Objectif Objectif pour
pour 2050 2030
Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et
08.05.2024 P J a1

facteurs financiers

Source: HelioEnergiewendéndex



Perception versus realité

Pourcentade de personnes ayant un comportement moins respectueux du climat qu
la population suisse

B Selon leur perception B Selon leur comportement réel

~0 0 S0/ M0/ AMO/ C N0/
.r 150 | : 70 ./] J l—""? :: ) i 0 - / { - n' 70
J /U v s/u J /O J /O /0 -

<4000 CHF On en falt 3X mOInS q
OS |jdzS t Q2y

4000-6000 CHF

6001-10'000 CHF

10'001-16'000 CHF

e: SRfHelionEnergiewendéndex

Sourc

Evolution du parc immobilierenjeux environnementaux et
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Bilan énergétique des constructions

Energie de fonctionnemerg Energie grise

ALes améliorations de la performanc
en énergie de fonctionnement se fa ;e
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Bilan énergétique des constructions

200
400
600
800

énergie grise | énergie de fonctionnement

= consiruction récente

consiruction ancienne -
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AConception : rénover et limiter la construction neuve

BbHh yi: RS& NBeSia RS /hu RlIya t£S Y2YyRS T f QA

N

Soit 3x plus que le transport aérien

{2AG LXdza [dzS tSa SYAaarizya RS tQSyasdSvyots
Ce secteur se classe juste apres la Chine et les USA sur le plan des emetteurs
A Choix de matériaux a faible impact carbone

AFavoriser le réemploi et limiter les déchets
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Exemples de construction bas carbone
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— 2009

greeB Fﬁ Ces Watt d"0r2008 :gi)Z(PII-!IE(;';mS‘CHWEIZ

Premier
batiment
administratif

MINERGHIE-P-ECO

Construction 2007

4 niveaux

1411 n? plancher
7 entreprises

57 pl. de travail
450 n? bois
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Batiment 100% bois fribourgeois
Préfabriqué et assemble en 4 jours
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Murs de brique en terre crue

SR (DT T
A0

&
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Installation solaire thermique
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